FIGURI FRACTALE IN ARTA SI NATURA

ACTIVITATE STEAM
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NOTIUNEA DE FIGURA FRACTALA

O
N SI CARACTERISTICILE El

O
CoLOCY AL, UN FRACTAL ESTE O FIGURA GEOMETRICA FRAGMENTATA SAU FRANA CARE POATE FI
DIVIZATA IN PARTI, ASTFEL INCAT FIECARE DINTRE ACESTEA SA FIE (CEL PUTIN APROXIMATIV) O COPIE
MINIATURALA A INTREGULUTI". TERMENUL A FOST INTRODUS DE BENOIT MANDELBROT IN 1975 SI ESTE
DERIVAT DIN LATINESCUL FRACTUS, INSEMNAND "SPART" SAU "FRACTURAT".

FRACTALUL, CA OBIECT GEOMETRIC, ARE IN GENERAL URMATOARELE CARACTERISTICI

ARE O STRCTURA FINA LA SCARI ARBITRAR DE MICTI.
ESTE PREA NEREGULAT PENTRU A FI DESCRIS TN LIMBAJ GEOMETRIC EUCLIDIAN TRADITIONAL.

ESTE-AUTOSIMILAR (MACAR APROXIMATIV SAU STOHASTIC).

ARE DIMENSIUNEA HAUSDORFF MAI MARE DECAT DIMENSIUNEA TOPOLOGICA (DESI ACEASTA CERINTA NU ESTE INDEPLINITA DE CURBELE
HILBERT).

ARE O DEFINITIE SIMPLA SI RECURSIVA.


https://ro.wikipedia.org/wiki/Fractal#cite_note-1
https://ro.wikipedia.org/wiki/Beno%C3%AEt_Mandelbrot
https://ro.wikipedia.org/wiki/Geometrie
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Autosimilaritate&action=edit&redlink=1
https://ro.wikipedia.org/wiki/Stohastic
https://ro.wikipedia.org/wiki/Dimensiune_Hausdorff
https://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Curb%C4%83_Hilbert&action=edit&redlink=1

OBIECTIVE

® 1. determinarea notiunii de figura fractald si a carac-teristicelor sale;

® 2. determinarea figurilor fractale remarcabile (triun-ghiul lui Sierpinski, Fulgul

de zdpadd a lui Koch, Multimea etc.) si a fractalilor in naturg;
® 3. crearea propriilor figuri fractale, a propriei muzici fractale etc;

* 4. utilizarea aplicatiei Geogebra (sau a altor aplicatii si resurse TIC) la

modelarea produselor create in contextul figurilor fractale.






EXEMPLE DE FIGURI FRACTALE

TRIUNGHIUL LUI SIERPINSKI

Probabil cel mai cunoscut fractal al tuturor timpurilor

este asa numitul triunghi al lui Sierpinski. In 1915,
Waclaw Sierpinski(1882-1969. Modul de realizare al

acestui fractal este foarte simplu: la inceput se

deseneazd un triunghi pe care il vom diviza in patru
parti egale, iar trei dintre ele (cele din exterior) vor fi si
ele divizate (folosind acelasi procedeu), procesul

continudnd la infinit pentru toate triunghiurile formate.

FULGUL LUI KOCH

Fulgul de zapadda Koch este construit dupd cum

urmeazd. incepeﬁ cu un segment de dreapta.
impértiti-l in 3 parti egale. Stergeti partea din mijloc si
inlocuiti-o cu partea superioard a unui triunghi
echilateral. Acum, repetati aceastd procedurd pentru
fiecare dintre cele 4 segmente ale acestui al doilea
pas. Vedeti Figura 1. Daca veti continua sa repetati
aceastd procedurd, curba nu se va intersecta pe sine
niciodatd, si, la limita, veti obtfine o forma cunoscuta
sub numele de fulgul de zdapadda Koch.

in mod surprinzétor, fulgul de zépadé Koch este o

curba de lungime infinita!

MULTIMEA LUI CANTOR

Multimea lui Cantor (sau discontinuul lui
Cantor sau praful lui Cantor) este un concept in
cadrul topologiei atribuit matematicianului Georg

Cantor.

Multimea lui Cantor are urmatoarele
proprietati:

1. Dimensiunea Hausdorff a multimii nu

este numar intreg, deci multimea lui Cantor

este un fractal

2. Nu are nici un punct de acumulare, deci nu

este densd in niciun punct.


https://ro.wikipedia.org/wiki/Topologie
https://ro.wikipedia.org/wiki/Georg_Cantor
https://ro.wikipedia.org/wiki/Dimensiune_Hausdorff
https://ro.wikipedia.org/wiki/Num%C4%83r_%C3%AEntreg
https://ro.wikipedia.org/wiki/Fractal
https://ro.wikipedia.org/wiki/Punct_de_acumulare_(matematic%C4%83)
https://ro.wikipedia.org/wiki/Mul%C8%9Bime_dens%C4%83
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FRACTALI IN MUZICA

* In pofida caracterului inovator al tehnologiei, astézi sunt
cunoscute mai multe metode de aplicare a fractalilor in
componistica muzicald. Cercetdtorii evidentiaza diferite tipuri
de compozitii algoritmice:

®* 1) compozitie bazatd pe utilizarea functiilor matematice:
stochastica, teoria haosului, teoria fractalilor;

® 2) compozitie bazatd pe aplicarea metodelor combinatorii
(retelelor asociative, matricelor stochastice);

®* 3) compozitie bazatd pe aplicarea proceselor naturale:
automatelor celulare, algoritmelor genetice, retelelor neuronale;
4) compozitie construitd cu utilizarea proceselor bazate pe
anumite reguli.
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PRODUSUL MEU:
FIGURA FRACTALA




